附1：
2014年开放课题招标项目汇总表
	序号
	项目名称
	联系人

	1
	荧光智能响应铜纳米簇的绿色制备及温敏性能研究
	黄  彦

	2
	耐氯、耐高温反渗透膜的分子设计与制备
	汪  勇

	3
	成膜嵌段共聚物的分子设计与可控合成
	汪  勇

	4
	基于聚氨基酸的创面敷料及组织修复材料的设计与合成
	徐  虹

	5
	微流体技术制备多级结构材料（微通道中的结晶）
	张利雄

	6
	基于分子模拟方法的石墨烯分离膜的分离机理研究
	金万勤


项目一
荧光智能响应铜纳米簇的绿色制备及温敏性能研究
温度是考察生命活动和生物技术研究的重要热力学参数。近年来，通过调控生物体温度建立了许多新型诊疗技术，例如温度相关的药物释放，光热、光动力肿瘤治疗等。随着新技术开发，迫切需要建立快速、准确测量纳(微尺度温度及温度梯度变化的新方法。借助荧光材料对温度的敏感特性，构筑纳米温度计有望满足上述需求。
荧光纳米温度计具有高时间和空间分辨率、价格低廉、简便等特点，利于精确、便携测量。在众多荧光探针中，金属铜纳米簇（CuNCs）荧光量子效率高、生物毒性小、水溶性好、表面易功能化、具有依赖于尺寸的荧光性质，是理想材料。但是，由于超细尺寸的控制合成和抗氧化这两方面的要求，CuNCs在生物体上的应用还处于初级阶段，且制备CuNCs的溶液化学还原法和刻蚀法存在着产物不纯、量子效率低、原料浪费及过程复杂耗时等缺点。因此，亟待发展一种高效制备CuNCs的绿色合成方法。此外，如何提高铜纳米簇温度计的温度敏感性以及在特殊生理环境下保持良好稳定性，并建立生物体内温度的测量方法成为铜纳米簇在生物领域应用的关键。
联系人：黄彦教授
电  话：025-8317 2253

E-mail: huangy@njtech.edu.cn

项目二
耐氯、耐高温反渗透膜的分子设计与制备
开发新的反渗透膜材料，从材料角度有效地解决当前商品聚酰胺类反渗透膜的耐氯、耐高温问题，是膜材料领域的研究热点之一，也是重点实验室的新兴研究方向。本项目拟从分子设计的角度出发，通过调控桥联基团结构和优化制膜工艺参数，开展适用于高温、含氯等苛刻环境下新型反渗透膜的结构设计与制备研究。
拟与有相关研究组合作，研究成膜桥联有机硅的结构设计与合成。希望针对特定分离体系的需要，通过调变有机桥联基团的结构，对有机硅材料进行分子设计。采用溶胶-凝胶法制备出能够耐氯（(500 ppm活性氯）、耐高温（(90 (C）且具有高分离性能的有机硅反渗透膜，实现在苛刻环境下的反渗透应用。主要研究有机硅桥联结构的设计策略调控方法，制备过程参数对膜微结构形成的影响，从而揭示有机硅反渗透膜的耐氯和耐高温机理等。
联系人：膜材料与膜过程研究室 汪勇教授
电  话：025-8317 2247

E-mail: yongwang@njtech.edu.cn

项目三
成膜嵌段共聚物的分子设计与可控合成
膜材料与膜过程研究室提出了两亲嵌段共聚物选择性溶胀成孔制备均孔膜的方法。该方法规模化应用的一个前提条件是获得结构明确的高强度成膜嵌段共聚物。
拟与有丰富聚合物合成经验的研究组合作，研究成膜嵌段共聚物的结构设计与合成。希望通过RAFT、ATRP、阴离子聚合等方法，合成以聚丙烯腈、聚砜、聚醚砜等成膜性能好、强度较高的高分子为连续相，聚乙烯基吡啶、聚氧乙烯等极性链段为分散相的双或三嵌段共聚物。连续相分子量应在50k以上，分散相分子量在15k以上，且分散相在共聚物中的比例在70-80%之间，各嵌段及共聚物的分子量分布不大于1.3。亦可考虑在其他易合成单体中，引入可交联组分，以提高共聚物强度。重点研究上述嵌段共聚物的分子设计、合成方法、纯化方法、结构表征以及力学强化策略、小试放大和成膜性能等。
联系人：膜材料与膜过程研究室 汪勇教授
电  话：025-8317 2247

E-mail: yongwang@njtech.edu.cn
项目四
 

基于聚氨基酸的创面敷料及组织修复材料的设计与合成
 
生物基材料实验室已实现微生物发酵产业化γ-聚谷氨酸及ε-聚赖氨酸，目前致力于此两种生物材料在创面敷料及组织修复中的研究及产品开发。其应用的前提是获得组织相容性优良并能诱导细胞增殖分化的可降解聚氨基酸材料。
拟与有丰富生物医用材料开发经验的研究组合作，以γ-聚谷氨酸及ε-聚赖氨酸为基本原料，进行分子修饰和分离纯化研究，开发创面敷料或软组织修复材料。希望采用大分子自组装、化学交联、物理交联等方法，将蛋白质、多肽、氨基酸等具有生物活性的分子固定到材料中以加速组织修复。材料不仅应生物相容性好，具有一定的吸收渗液的能力，机械强度符合临床要求，还要具有诱导组织细胞增殖分化的能力。可考虑形成海绵等多孔材料或者水凝胶体系，重点研究聚氨基酸材料分子修饰、合成及纯化方法、体系负载活性组分策略及控制释放方法，并进行生物安全性、功效评价等。
联系人：生物基材料研究室 徐虹教授
电  话：025-5813 9433

E-mail: xuh@njtech.edu.cn

项目五
微流体技术制备多级结构材料（微通道中的结晶）
均匀的微液滴静聚合致分相可以产生具有核壳结构的液滴，利用这样的液滴可以制备多重核壳结构的乳液和形貌奇特的水凝胶。具体过程可以参见本课题组前期的工作。类似的分相过程还包括结晶致分相。我们希望将结晶致分相过程引入到均匀的微液滴，再通过微流体技术制备各种多级结构材料。希望能有对结晶过程，特别是微通道中的结晶过程比较了解的研究者与我们一起合作，开展上述工作。
联系人：张利雄教授
电  话：025-8317 2265
E-mail: lixzhang@njtech.edu.cn

项目六
基于分子模拟方法的石墨烯分离膜的分离机理研究
膜分离是基于材料的分离过程，是利用混合物中各组分在材料中物理和化学性质的差异来实现物质分离的过程，因此膜材料是膜分离技术的基础，材料的物理化学结构及材料与被分离组分之间的相互作用是实现分离的关键。拥有单层二维结构的石墨烯材料因其独特的物理化学性质，在膜分离的研究领域得到了广泛的关注。本项目拟基于分子模拟的方法，揭示石墨烯膜的分离机理，从而为石墨烯膜微结构的调控，以及分离过程的优化作出理论指导。
拟与有相关研究组合作，研究石墨烯膜的分离机理。希望采用分子模拟的手段，对不同的物质分子在石墨烯膜中的传递过程进行研究。模拟物质分子在石墨烯表面的吸附过程、通过石墨烯层上的固有微孔的扩散过程以及在膜体相中的传输过程，分析物质分子与石墨烯材料之间的相互作用。研究石墨烯膜厚度、石墨烯层间距，石墨烯层上微孔孔径大小及分布，石墨烯层含有基团的种类及多少等材料的性质对于分离过程的影响。从而对石墨烯膜的制备，膜的微结构调控以及分离过程的优化起到理论指导的作用。
联系人：膜材料与膜过程研究室 金万勤教授
电  话： 025-8317 2261
E-mail: wqjin@njtech.edu.cn

